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(54) Suppoit d'agrafe chirurgicale du type elastique, supereiastique ou a memoire de forme 

(57) Support (50) d'agrafe chirurgicale (5) d'osteo- 
synthese constituee de deux branches ou pattes (6) 
d'ancrage osseux, reliees par une partie centrale (7). 
les brandies d'ancrage pouvant apres sollicitation for- 
cee reprendre automatiquennent leur position Initiale par 
un effet elastique, ou supereiastique, ou a memoire de 
forme du materiau; ce support comporte des moyens 
mecaniques (51 ) adaptes pour maintenir ecartees I'une 
de I'autre les pattes d'ancrage dans leur position d' in- 
sertion chirurgicale, et pouvant exercer une pression 
d'6cartement sur lesdites pattes ; cecl assure ainsi sur 
une zone de fracture osseuse une pression permanente 
des deux parties osseuses I'une centre I'autre. Ce sup- 
port peut etre constitue par exemple par une paire de 
mSchoires (51) dans chacune desquelles est formee 
une empreinte (52) de reception de la partie centrale 
d'agrafe (5), et par une pince (53) de manoeuvre des 
mSchoires (51). 
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Description 

La presente invention a pour objet un support 
d'agrafe chirurgicale, cette agrafe connportant deux 
branches ou pattes d'ancrage osseux, reliees par una s 
partie centrale. 

Ce support a pour but de mettre a profit les carac- 
teristiques particuliere de ce type d'agrafe, k savoir, soit 
des caracteristiques elastiques du type classique, soit 
des caracteristiques dites superelastiques ou a nnemoi- io 
rede forme, constituees en des nnateriaux respectlfs dit- 
fdrents. Les agrafes superelastiques pr6sentent, par 
rapport aux agrafes elastiques traditionnelles, la possi- 
bifite d'une deformation reversible tres superieure. 

Les agrafes du type dit a memoire de forme sont de 
plus en plus utilisees dans le domaine chirurgical, no- 
tamment pour la reduction de certaines fractures osseu- 
ses, par exemple pour des os du pied. L'originalite des 
mat6riaux ^ memoire de lorme (AMF), constitu^s par 
certains alliages tels que le nickel-litane et le Cu-Zn-Ai, 20 
reside dans le fait que de part et d'autre d'une tempera- 
ture de transition, ils presentent une structure cristalline 
austenitlque stable a chaud et une structure martensiti- 
que stable a froid. La temperature de transition, done 
de passage d'une structure a I'autre, peut varier en tone- 
tlon de divers parametres. L'expression d'alliage a me> 
moire de forme provient du fait qu'une piece qui a 6X6 
confornnee dans sa structure austenitique, puis a subi 
un passage en structure martensitlque par refroidisse- 
ment au-dessous de la structure de transition, peut se 30 
voir imposer une forme seconde modifiee, mais retrou- 
ve sa forme premiere par retour k la structure austeni- 
tique grace a une modification appropri^e de sa tempe- 
rature. 

Ainsi, avec les alliages a memoire, en fonction du 35 
traitement thermomecanique qui leur est Impose, ii est 
possible de realiser des agrafes soit a effet supereias- 
tique, soit k effet caoutchoutique, k effet amortissant, k 
effet memoire simple sens ou encore k effet memoire 
double sens. 

La partie centrale de I'agraf e peut presenter une for- 
me rectiligne simple, par exemple dans le cas ou pour 
I'usage que doit en faire le chirurgien, celui-ci ne sou- 
haite pas une reduction significative de sa longueur, qui 
entrainerait une compression trop importante de I'agra- ^5 
fe. 

Dans d'autres cas, ta partie centrale de I'agraf e peut 
presenter une forme ondulde en S ou en W dans le plan 
vertical ou dans le plan horizontal, ou bien encore une 
forme en boutonniere constituee de deux languettes se- so 
parees I'une de I'autre, mais dont les extremites se re- 
joignentau niveau des extremites oppos6es de la partie 
centrale de Tagrafe. 

A basse temperature, c'est-a-dire au-dessous de la 
temperature de transition entre I'etat martensitique et 55 
I'etat austenitique, Talliage constituent une agrafe a me- 
moire de forme, est malleable. De ce fait, ses branches 
peuvent etre plac^es en position ecart^e I'une de I'autre 



et sa partie centrale peut 6Xre rectiligne, ou en forme 
d'oeillet aplati. L6rsque I'agrafe est posee sur le patient, 
sa temperature remonte jusqu'a celle du corps du pa- 
tient, soit environ 37°C. Cette augmentation de tempe- 
rature enframe un passage de la structure martensitique 
a la structure austenitique, et correlativement une de- 
formation de la partie centrale et un rapprochement des 
branches d'ancrage, qui maintiennent les elements os- 
seux appliques Tun contre I'autre. 

L'alliage peut done avoir une temperature de fin de 
structure austenitique inferieure k S^^C, auquel cas le 
chirurgien doit refroidir I'agrafe avant sa mise en place 
pour qu'elle soit en etat martensitique. 

L'alliage peut aussi avoir une temperature de tran- 
sition ( fin de la structure austenitique) superieure a 
37°C. Dans ce cas, I'implant est livre au chirurgien en 
position de pose sur le patient, c'est-^-dire en etat mar- 
tensitique. Le chirurgien chauffe alors I'implant apres sa 
mise en place, pour le faire passer ^ I'etat austenitique. 

On connait une realisation d'agrafe chirurgicale 
dont la partie centrale peut etre rectiligne a une tempe- 
rature Inferieure k la temperature de transformation 
d'une phase a I'autre, et ondulee a une temperature su- 
perieure a cette temperature de transformation. 

Jusqu'a present, on a conserve de telles agrafes de 
maniere sterile dans des enceintes froldes d'oili le chi- 
rurgien les extrait juste avant de les poser sur les pa- 
tients. Ceci implique que I'enceinte f roide de conserva- 
tion doit etre disponible a proximite immediate du bloc 
chirurgical Mais il se presente alors le risque que pour 
une raison fortuite, le chirurgien ne puisse immediate- 
ment poser I'agrafe, qui de ce fait se rechauffe et change 
de forme avant d'avoir pu etre instaliee, ce qui la rend 
inutilisable. 

Pour surmonter cet inconvenient, on a propose de 
conserver les agrafes dans des dispositif s de condition- 
nement pennettant la mise en oeuvre de I'agrafe pen- 
dant un certain temps apres que ce conditionnement alt 
ete extrait de son emplacement de conservation. Ainsi, 
un conditionnement contenant un produit cryogenique 
permet de maintenir I'agrafe dans sa geometrie appro- 
priee a la pose pendant une certaine duree aprfes son 
extraction du dispositif de conditionnement, grSce au 
fait que les branches sont maintenues en contact avec 
le fluide froid de conservation. 

Toutefois, un tel conditionnement exige un produit 
cryogenique. En outre, le chirurgien doit extraire ma- 
nuellement I'agrafe avant de proceder a sa pose, ce qui 
peut presenter des difficultes. 

Au titre de I'etat de la technique, on peut citer les 
documents suivants : 

le WO-83/00615 decrit une agrafeuse-degrafeuse 
comportant des tiges mobiles transversalement 
dans le plan de I'agrafe, de maniere a en ecarter les 
pattes avant la pose, puis a llberer celles-ci, et ce 
par commande manuelle. 

le US-A-3 283 557 concerne un ote-agrafe chirur- 
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gical pourvu d'une pince qui peut prendre appui 
sous la partie centrale de I'agrafe. Celte pInce peut 
exercer une pression permettant d'ecarter les pat- 
tes Tune de {'autre et ainsi de liberer I'agrafe. 
le US-A-4 217 902 decrit un ecarteur manuel des 
pattes d'une agrafe chirurgicale. 
le DE-A-3 335 986 a trait a un appareil de pose 
d'agrafes permettant d'ecarter les pattes de I'agrafe 
lorsqu'elle sort de I'appareil, par pression sur sa 
partie centrale qui subit une flexion (Fig.2 et 3). 

Tous ces dlsposltlfs ont en commun le fait de n'agir 
que momentanement, par commande manuelle sur 
Teiasticite et I'ecartement des pattes. lis n'assurent done 
aucun maintien de cet ecartement de fagon permanente 
par des moyens autonomes, qui rendraient I'appareil 
transportable avec i'agrafe ayantses pattes maintenues 
ecartees. 

L'inventton a un triple but : s'affranchir de la n6ces- 
site de disposer d'un produit cryogenique, rendre plus 
aisee Toperation de pose de I'agrafe par le chirurgien, 
et realiser un support d'agrafe permettant de maintenir 
les pattes de ceile-ci ecartees de tagon permanente 
sans intervention manuelle, rendant le support et son 
agrafe autonomes dans cet etat, et aisement transpor- 
tables. 

Le support d'agrafe chirurgicale d'osteosynthese vi- 
se par I'invention est destine a une agrafe des types 
mentionnes ci-dessus, dont les branches, pattes d'an- 
crage ou partie centrale peuvent apres sollicitation tor- 
cee reprendre automatiquement leur position initiale par 
un effet elastique. ou superelastique. ou a m^moire de 
forme du materiau. 

Conformement a I'invention, ce support comporte 
des moyens mecaniques autonomes adaptes pour 
maintenir ecartees Tune de I'autre les pattes d'ancrage 
en les bloquant dans leur position d'insertion, tandis que 
la partie centrale de I'agrafe est malntenue avec un al- 
longement maximum; ces moyens mecaniques peuvent 
exercer une pression d'ecartement qui permet le retour 
des pattes vers leur position initiale. pour assurer ainsi 
sur une zone de fracture osseuse, une pression perma- 
nente des deux parties osseuses Tune centre I'autre, 
Ainsi est facilitee la soudure osseuse des deux 616- 
ments osseux mecaniquement relies par I'agrafe. 

Un tel support est autonome et aisement transpor- 
table avec les pattes de son agrafe maintenues en per- 
manence 6cart6es par le systeme de blocage m6cani- 
que. 

Selon le mode de realisation souhaite, le support 
comporte des machoires de prehension dont la lon- 
gueur est au moins Idg&rement supSrieured la longueur 
de la partie centrale de I'agrafe lorsque ladite partie cen- 
trale est rectiligne, ou superieure a la longueur totale 
deployee de ladite partie centrale lorsque celle-ci pre- 
sente une ondulation ou toute autre forme autorisant un 
allongement, telle qu'un oeillet ou boutonniere. 

L'ensemble du support et de I'agrafe chirurgicale 



peut etre presente sous forme d'une unite sterile, direc- 
tement prete a I'utilisatbn par le chirurgien, sans neces- 
slter la mise en oeuvre d'un produit cryogenique, grace 
a des moyens uniquement mecaniques. 
s L'invention permet done de simplifier la mise en pla- 
ce de I'agrafe en s'affranchissant des etapes, necessai- 
res jusqu'^i present, d'un ref roidissement ou d'un chauf- 
fage en bloc operatoire a I'aide d'un gabarit de maintien. 
En outre, le support sert egalement d'outil de pose de 

10 I'agrafe, facilitanl cette pose au chirurgien. 

Suivant un second mode de realisation de inven- 
tion, lesdits moyens mecaniques sont conformes en 
outre pour pouvoir se refermer sur la partie centrale de 
I'agrafe lorsque cette partie est sous une forme geome- 
trique adaptee a sa pose chirurgicale. 

Dans ce cas, I'agrafe est maintenue dans sa con- 
formation adaptee a la pose chirurgicale ^ la fois dans 
sa partie centrale et par ses pattes d'ancrage orientees 
suivant un Ecartement appropriE. 

20 Suivant un mode de realisation particulier de l'in- 
vention, lesdits moyens comprennent deux elements al- 
longes formant machoires, dans chacun desquels est 
menagee une empreinte conjuguee de la forme de la 
partie centrale de I'agrafe afin que ladite partie centrale 

2S puisse etre emprisonnee par les deux machoires appli- 
quees I'une sur I'autre avec leurs empreintes en vis-a- 
vis; les extremites de ces m§choires sont conformees 
pour former des butees de retenue des pattes en posi- 
tion d'ecartement, et le support comprend en outre une 

30 pince d'ecartement ou de rapprochement des machoi- 
res, aux branches de laquelle ces dernieres sont fixees. 

Dans ce mode de realisation, si la partie centrale 
de I'agrafe est rectiligne, la longueur utile des machoires 
est au molns legerement superieure a la longueur de la 

35 partie centrale. Si la partie centrale de I'agrafe est con- 
formee pour pouvoir s'allonger, par exemple a I'aide 
d'une ondulation deformable en forme de 8 horizontal, 
ou blen encore de toute autre forme ou disposition auto- 
risant un allongement, telle qu'un oeillet (ou boutonnie- 

40 re), la longueur des machoires est au moins egale a la 
longueur deployee. done maximale de la partie centrale 
lorsqu'elle est aplatie. 

Suivant un autre mode de realisation de l'invention, 
les moyens mecaniques de support comprennent un 

45 corps presentanl a une extremite un logement de recep- 
tion de la partie centrale I'agrafe et des volets flexibles 
de retenue des branches de I'agrafe en position 6cart6e, 
et des moyens sont prevus pour extraire I'agrafe du 
corps et pour la poser. 

so Suivant une caracteristique de ce mode de realisa- 
tion, les moyens d'extraction de I'agrafe consistent en 
un piston mont6 coulissant dans I'^videment longitudi- 
nal de maniere que son extr6mit6 pulsse exercer une 
poussde iongitudinale sur la partie centrale de I'agrafe. 

SB Le support se presente alors sous une forme com- 
parable k celle d'une seringue. 

Apr^s la mise en place de I'agrafe sur le support, 
qui forme h la fors gabarit et outil de pose, c*est-a-dire 
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pendant les etapes de conditionnement (sterilisation- 
expedition-stockage), ia temperature de I'agrafe peut 
augmenter progressivement dans certaines limites 
(+50°C -10°C maximum), et done depasser la tempera- 
ture de debut de passage a la phase austenltique, s'll 
s'agit d'une agrafe en alliage de memoire de forme. 

A ce moment Tagrafe tend a commencer a changer 
de forme. Etant donne qu'elle est bloquee sur ie support, 
qui empeche Ie rapprochement de branches de I'agrafe 
et Ie cas echeant exerce en outre sur sa partie centrale 
une contention s'opposant a sa deformation, cet empe- 
chement a changer de forme engendre des contraintes 
intemes et de ce fait une elevation de la temperature du 
debut de passage a la phase austenitique. La tempera- 
ture correspondante augmentant, il en resulte une bais- 
se des contraintes, et un bouclage automatique, qui evi- 
te toute deterioration de I'agrafe. 

Lorsque Ie chirurgien libdre I'agrafe a la mise en pla- 
ce, il lib^re egalement les contraintes Internes. SI I'agra- 
fe est en materiau elastique, les pattes reviennent a leur 
position initials predetermines Si Tagrafe est a memoire 
de forme, les temperatures de transition de I'agrafe 6vo- 
luent, et I'agrafe peut passer progressivement a I'etat 
austenitique et changer de forme par rapprochement de 
ses branches et eventuellement modification de la con- 
formation d© sa partie centrale. 

L' insertion de la partie centrale de I'agrafe dans un 
logement de geometrie appropriee du support oblige 
cette partie centrale a s'appuyer plus ou moins forte- 
ment sur les parois du logement, car la partie centrale 
tend a se deformer. De ce fait Ie logement exerce une 
fonctionde retenue en place de I'agrafe, complementai- 
re du maintlen par les volets flexibles. 

Dans Ie cas ou la partie centrale a une forme en 
oeillet, celui-ci tend a se dilater en s'appliquant centre 
les parois du logement, ce qui contribue a maintenir 
I'agrafe en place jusqu'a sa pose. 

Toutefois cette retenue de I'agrafe par sa partie cen- 
trale n'est pas indispensable, des lors que les pattes 
sont maintenues ecartees. 

D'autres particularites et avantages de I'invention 
apparaitront au cours de la description qui va suivre, fai- 
te en reference aux dessins annexes qui en illustrent 
plusieurs formes de realisation ^ litre d'exemples non 
limitatifs. 

la Fig.l est une vue en perspective d'une premiere 
forme de realisation du support d'agrafe chirurgica- 
le, comprenant une pinceaux extremitesde laquel- 
le sont fixes des elements allonges adaptes a coo- 
perer avec une agrafe, la pince etant representee 
ouverte; 

la Fig. 2 est une vue en perpective partielle du sup- 
port de la figure 1 montrant ses elements constitu- 
tifs en position ecartee I'une de I'autre et la partie 
centrale d'une agrafe engagee dans I'un de ces ele- 
ments; 

la Fig. 3 est une vue en perspective 6c\aX6e d'une 



seconde forme de realisation du support d'agrafe 
chirurgicale conforme a invention; 
la Fig. 4 est une vue en elevation longitudinale a 
echelle agrandie du support d'agrafe de la figure 3; 

5 - la Fig. 5 est une vue en coupe transversale et ele- 
vation suivant 5-5 de la figure 4; 
la Fig.6 est une vue en elevation longitudinale du 
support d'agrafe suivant la fleche K de la figure 4; 
la Fig. 7 est une vue en elevation et coupe longitu- 

10 dinale partielle du support d'agrafe de la figure 6; 

la Fig.8 est une vue en elevation partielle montrant 
une agrafe chirurgicale en position d'utilisation avec 
ses branches 6cartees avant enfoncement dans 
des elements osseux k fixer; 

1^ - la Fig. 9 est une vue analogue a la figure 8, montrant 
I'agrafe avec ses branches d'ancrage enfoncees 
dans les elements osseux et rapprochees I'une de 
I'autre; 

la Fig. 10 est une vue en elevation laterale d'une troi- 
20 sieme forme de realisation du support d'agrafe chi- 
rurgicale visee par I'invention; 
la Fig. 1 1 est une vue de dessus du support d'agrafe 
de la figure 10; 

Ie Fig. 12 est une vue en perspective d'une agrafe 
25 a memoire de forme et a partie centrale en forme 
d'oeillet. 

Le support d'agrafe chirurgicale 50 illustre a la figu- 
re 1 est destine a permettre la pose d'une agrafe chirur- 
30 gicale 5 (Fig. 2,8.9) constituee de deux branches 6 ou 
pattes d'ancrage osseux et d'une partie centrale pou- 
vant etre par exemple rectiligne comme la partie cen- 
trale 7. 

L'agraf e peut revetirdes geometries differentes. no- 

35 tamment dans sa partie centrale, qui peut etre un oeillet 
4 (Fig. 4-5 et 12). Son materiau constitutif peut etre soit 
elastique, soit supereiastique, soit encore en alliage a 
memoire de forme. 

Le support 50 comprend des moyens mecaniques 

^0 adaptes pour maintenir ecartees I'une de I'autre, les pat- 
tes 6 dans leur position de pose chirurgicale (Fig.8), 
dans laquelle elles sont k peu pres paralteles. 

Dans I'exemple de realisation illustre aux figures 1 
et 2: ces moyens mecaniques comprennent deux eie- 

45 ments allonges 51 formant machoires, dans chacun 
desquels est menagee une emprelnte longitudinale 52. 
Cette demiere est conjugu6e de la forme de la partie 
centrale 7 de I'agrafe 5, et peut revetir. par exemple 
comme visible aux figures 1 et 2, la forme d'une rainure 

50 de section hemispherique ou en U. Ainsi, la partie cen- 
trale 7 peut etre emprisonnee par les deux machoires 
51 lorsque celles-ci sont appliquees Tune sur I'autre 
avec leurs empreintes 52 en vis-^-vis. 

A cet effet, le support 50 comporte une pince 53 

55 dont les branches 54 ont leurs extremites fixees a une 
machoire respective 51 par tout moyen approprie connu 
en soi. Les extremites opposees des branches 54 peu- 
vent comporter des boucies 55 permettant la prise en 
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main du support pour la manutention de I'ensemble pin- 
ce-agrafe lors de la sterilisatbn ou lors de la pose de 
ladite agrafe par le chirurgien. 

D'autre part, fes extremites opposees des machoi- 
res 51 sont contormees pour pouvoir former des butees 
de retenue des pattes ou branches 6 en position d'ecar- 
tement, lorsque ces pattes 3 sont convenablement 
orientees par rapport aux machoires 51 . Concretement, 
cette orientation est celle dans laquelle les pattes 6 
s'etendent lateralement aux faces d'extremite 51a et 
pr6s de celles-ci (Fig.2) de telle sorte qu'elles viennent 
par effet elastique, surelastique ou mennoire de forme, 
s'appliquer sur ces faces terminates 51 a lorsque I'agrafe 
5 est mise en place et les machoires 51 refermees sur 
la partie centrale 7. En effet, ces faces 51a en contact 
avec une portion de la longueur des pattes 3 font obs- 
tacle a un rapprochement de celles-ci. 

Les extremites des branches 54 de la pince 53 sont 
munies de crans 60,61 pouvant engrener ensemble 
lorsque (a pince 53 est refermee et les machoires 51 
appliquees Tune sur I'autre. Ainsi, le support 50 peut etre 
transports de maniere autonome, avec les pattes 6 de 
{'agrafe 5 maintenues en permanence ecartees I'une de 
I'autre par le systeme de bfocage form6 par les crans 
60 et 61 agences pres des boucles 55. 

La longueur des machoires 51 est au moins lege- 
rement superieure a la partie centrale de I'agrafe si cette 
partie centrale est rectiligne (agrafe 5), ou au moins ega- 
le a la longueur deployee maximum de la partie centrale 
si celle-ci a une forme telle qu'elle peut s'allonger, com- 
me pour Toeiliet 4 de I'agrafe 1 . 

La mise en oeuvre du support 50 s'effectue de ma- 
niere tr6s simple : la pince 53 6tant ouverte et par con- 
sequent les machoires 51 etant ecartees I'une de I'autre, 
I'operateurou ie chirurgien introduit dans I'une des em- 
preintes 52 la partie centrale 7 de I'agrafe dans sa po- 
sition de pose chirurgicale avec ses pattes 6 ecartees 
et h peu pres paralleles. Puis il referme la pince 53 de 
maniere a emprisonner la partie centrale 7 et si neces- 
saire a ecraser celle-ci dans les empreintes comple- 
mentaires 52, comme illustre par les f leches sur la figure 
2. Apres sterilisation de I'ensemble, I'agrafe 5 peut alors 
§tre posee sur la fracture 23 de la zone osseuse (Fig. 
3,8,9), car elle est maintenue dans la geometrie appro- 
priee par les machoires 51 refermees, dont les faces 
terminates 51a s'opposent a tout rapprochement des 
pattes 3. 

Le support 50 constitue a la fois un porte-agrafe et 
un outil de pose de I'agrafe 5 par le chirurgien. 

L'avantage essentiel de ce support est d'etre simple 
dans sa realisation et dans son utilisation. En outre, ce 
support est rdutilisable pour la pose d'autres agrafes. 
Cette dernlere possibilite permet alors d'utiliser ^ nou- 
veau un outil specifique non jetable, ce qui peut dtre un 
critere de choix determinant pour le chirurgien. 

Dans le second mode de realisation illustre aux fi- 
gures 3 ^ 7, le support comprend un corps 8 ayant une 
forme sensiblement tubulaire, pouvant presenter une le- 



g6re concavite peripherique 9 concentrique a I'axe lon- 
gitudinal XX du corps tubulaire 8. Dans ce dernier est 
menage longitudinalement un evidement constitue, 
dans I'exemple decrit, en deux parties d6calees longi- 

s tudinafement 11 et 12. 

La chambre 12 s'etend depuis la face du corps 8 
opposee a son extremity destinee ^ recevoir I'agrafe 1 
ou 5. Dans cette chambre peut coulisser longitudinale- 
ment une partie 13 de la tige 26 d'un piston 14 jusqu'a 

fo ce que cette partie 13 vienne en butee centre un epau- 
lement transversal 15 constituant le fond de la chambre 
12. 

Cette demiere se probnge axiaiement par une fen- 
te 11 dont une extremite 10 constitue le logement de la 
^5 partie centrale 4 (ou 7) de I'agrafe 1 (ou 5). De part et 
d'autre du logement 10 s'articulent sur le nez 16 deux 
volets flexibles 17, relies a leur base au corps 8, dispo- 
ses en V et dont les bords lib res 1 7a se font face au 
niveau du logement 10 et des branches 3 (ou 6) de 
20 I'agrafe 1 (ou 5). 

Des crans 18 (figures 6 et 7) sont agences sur les 
extremites des volets 17 et tournes vers I'ext^rieur, de 
maniere a recevoir chacun en appui une branche 3 (ou 
6), et a constituer pour celle-ci et done pour I'agrafe des 
butees de retenue et de maintien des branches 3 en po- 
sition ecartee (figures 4, 5, 6) c'est-a-dire de pose de 
I'agrafe. 

Cet agencement des volets 17 avec leurs crans 18 
de blocage des branches de I'agrafe permet de mainte- 

30 nir celles-ci en position ecartee, de maniere autonome, 
permanente et de transporter ainsi le support avec son 
agrafe en position de pose. 

Uextremite 10 de la fente axiate 11 a une hauteur 
h (figure 4) inferieure k la hauteur de la partie centrale 

35 4 (7) de I'agrafe lorsque cette demiere est dans son etat 
d'utilisation a temperature elevee, c'est-a-dire apres de- 
formation lorsque sa structure est aust^nitique. Par 
exemple la partie centrale 4 de I'agrafe 1 pouvant avoir 
une forme aplatie a une temperature inferieure a latem- 

40 perature de transition, ses deux cotes s'ecartent Tun de 
I'autre lorsque la temperature s'eleve et viennent alors 
s'appliquer plus ou moins fermement sur les parols du 
logement 10, qui exercent alors mecaniquement une 
action de retention sur la partie centrale 4 dans sa forme 

4S geometrique ou sa structure est martensitique. Cette 
action de retention contribue, avec celle des crans 18, 
^ maintenir I'agrafe 1 (7) en place dans le corps 8, avec 
sa partie centrale dans sa forme de hauteur reduite, en 
un etat ou eile est prSte ^ sa pose. 

50 Le support 2 comprend des moyens pour extraire 
I'agrafe 1 (5) du corps 8 et pour la poser sur des ele- 
ments osseux 21 , 22 de part et d'autre d'une fracture 23 
comme represents k la figure 6. Apres extraction du 
support 2 et enfoncement des branches 6 en position 

5S ecartee dans les elements osseux respectifs 21 , 22, la 
liberation des contraintes mecaniques de retenue de 
I'agrafe dans sa forme geometrique initiate entralne le 
passage k la structure austenitique. avec correlative- 
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ment rapprochement des branches 6 et defornnation de 
la partie centrale 7 (figure 9) d'ou un rapprochement des 
elements osseux 21, 22. 

Le piston 14 est monte coulissant dans la chambre 
axiale 12 et la fente 11 de maniere que son extr^mite 
25 pulsse exercer une poussee longitudinale sur la par- 
tie centrale 4 (7) de I'agrafe 1 (5), ce qui permet de pous- 
ser I'agrafe hors du corps 8. Sur la tige 26 est menage 
un gradin transversal 27 delimitant d'un cote la partie 
1 3, de forme par exemple cyllndrique, et du c6te oppose 
une partie en forme de plaquette 28 se terminant par 
I'extremite libre 25. La partie cylindrique 13 se termine 
par une poignee de prehension manuelle 31 et est di- 
mensionn^e pour pouvoir couiisser axialement dans la 
chambre 12 jusqu'a ce qu'elle puisse venir en but^e 
contre le fond 15 tandis que I'extremite 25 du piston 14 
parvient entre les bords Hbres 1 7a des volets 1 7. La poi- 
gnee 31 vient alors en meme temps en butee contre une 
bride transversale 30 constituant I'extr6mit6 du corps 8. 
Avantageusement la face externe de la poignee 31 pre- 
sente une concavite 32 d'appui du pouce du chirurgien 
(Figures 3-4). 

En position de conditionnement du support 2 et de 
I'agrafe 1 (5), avant utilisation, la tige 26 du piston 14 
est introduite dans la chambre 12 et la fente axiale 11 
jusqu'a une position correspondant sensiblement a celle 
illustree sur la figure 4. Dans celle-ci I'extremite libre 25 
est proche de la partie centrale 4 (7) de i'agrafe 1 (5) 
mise en place dans le logement 1 0 tandis que ses bran- 
ches 3 (6) sont en appui sur les crans lateraux 18 qui 
les empechent de se rapprocher compte tenu de la tem- 
perature ambiante. De meme, comme deja indique, les 
parois du logement 10 exercent sur la partie centrale de 
I'agrafe une action de contention qui empeche celle-ci 
de prendre sa forme correspondant a la structure aus- 
tenitique. 

Pour proceder a la pose de I'agrafe, il suffit au chi- 
rurgien d'appuyer sur I'extremite 31 du piston 14, en y 
plagant son pouce, tandis que le corps 8 est saisi entre 
rindex et le majeur de la main qui s'appujent sur la bride 
30 (ces doigts etant repr^sentes en traits mixtes a la 
figure 4). Le pouce exerce sur le piston 1 4 une poussee 
axiale jusqu'a ce que I'extremite libre 25 coulisse au ni- 
veau de la fente entre les bords 17a des volets 17, ce 
qui provoque i'extraction de I'agrafe 1 (7), sa partie cen- 
trale etant poussee d I'exterieur du logement 10. Cette 
poussee provoque une flexion des volets 17 qui s'ecar- 
tent legerement et laissentdonc sortir I'agrafe. Cette ex- 
traction se fait normalement dans la position de pose 
illustree a la figure 6, de sorte que le support 2 est ^ga- 
lement un outil de pose de I'agrafe, ce qui constitue un 
avantage tres appreciable. 

Dans la troisieme forme de realisation du support 
d'agrafe illustree aux figures 1 0 et 1 1 , le support 33 com- 
porte un corps 34 forme en deux parties 35, 36 articu- 
l^es I'une sur I'autre autour d'un axe YY et dont t'une 
(partie 35) est rabattable sur I'autre 

Dans la premiere partie 36 est reaiisee une fente 



transversale 37 constituant le logement de la partie cen- 
trale de I'agrafe 1 (5) et de part et d'autre de laquelle 
sont menages deux volets flexibles 38 disposes en V 
ou en forme de toil. Ces volets 38 sont raccordes a leur 
s base a la partie 36 et leurs bords libres 38a se font face 
en regard de la fente 37. La seconde partie 35 est pour- 
vue d'un doigt 39 formant piston de poussee de la partie 
centrale 4 (7) de I'agrafe et d'extraction de cette derniere 
lorsque la seconde partie 35 est rabattue sur la premiere 
10 partie 36, apres rotation d'environ 90® pour prendre sa 
position 35a, 39a illustree en trait mixte (figure 10). 

Dans cette derniere position, le doigt 39 penetre 
dans la fente 37, son extremite se trouvant juste au voi- 
sinage de la partie centrale de I'agrafe, pr§te a exercer 
15 une poussee axiale par simple appui du pouce sur la 
face ext^rieure de la partie 35, ce qui permet d'extraire 
et de poser I'agrafe comme dans ia realisation prece- 
dente. 

Les faces ext^rieures des parties 35, 36 du corps 
34 pr^sentent avantageusement des aspdrit^s telles 
que des crantages ou moletages 41 facilitant la mani- 
pulation par le chirurgien. 

Dans les divers modes de realisation precedem- 
ment decrits, le support d'agrafe presente un double 
avantage par rapport a I'etat de la technique anterieure 
connue : d'une part il permet de maintenir mecanique- 
ment I'agrafe dans sa geometrie correspondant a la 
structure martensitique de Talliage constituant cette 
agrafe, avec ses branches 3 (6) ecartees, pratiquement 
paralleles, et sa partie centrale 4 (7) aplatie. et ce en 
s'aff ranch issant de la necessite de disposer d'un produit 
cryogenique et d'un conditionnement correspondant. 
D'autre part le chirurgien n'a plus besoin d'extraire ma- 
nuellement I'agrafe de son support ou de son condition- 
nement avant de proceder a sa pose sur les elements 
osseux ou les tissus mous, car le support est en m§me 
temps I'outil de pose de I'agrafe. 

De ce fait, I'agrafe ne risque plus de se deformer 
intempestivement entre le moment ou elle a ete extraite 
de son support et celui ou elle peut §tre effectivement 
posee, et de devenir inutilisable comme dans t'^tat de 
la technique anterieure. 

Les deux exemples de realisation des Fig. 3 a 11 
contrairement a I'exemple des Fig. 1 et 2, sont des por- 
te-agrafes ayant la particularity d'§tre jetables. lis sont 
realises en un produit plastique peu coOteux sterilisable 
et biomedical. Le chirurgien peut choisir cette forme de 
realisation qui presente I'avantage de supprimer le stoc- 
kage et le nettoyage en vue d'une nouvelle utilisation. 

L'invention n'est pas Hmitee aux formes de realisa- 
tion decrites et peut comporter des variantes d'execu- 
tion. 

Ainsi par exemple, le support peut etre realise de 
maniere a exercer une action de contention et de rete- 
nue uniquement sur tes pattes d'ancrage osseux pour 
les maintenir ^cartdes, sans exercer une action similaire 
sur la partie centrale. 
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tion de la partie centrale de I'agrafe, et des volets 
flexibles (17) de retenue des branches de I'agrafe 
en position ecartee, et en ce que des moyens (14) 
sont prevus pour extraire I'agrafe du corps et pour 
5 la poser. 

7. Support selon la revendicatlon 6, caracterise en ce 
que le corps (8) a une fornne sensiblement tubulaire 
dans laquelle est menage longltudinalement un evi- 

^0 dement (11,12) comportant une fente (11) dont une 
extremity constitue le logement (10) de la partie 
centrale (4; 7) de I'agrale (1; 5) de part et d'autre 
duquel s'articulent sur le corps deux volets flexibles 
(17) disposes en V et dont les bords libres (1 7a) se 
^5 font face au niveau de la fente (1 1 ) et des branches 
(3; 6) de Tagrafe, et en ce que des crans (18) sont 
agences sur les extremltes des volets de manidre 
a former des butees de retenue et de malntlen des 
branches de I'agrafe en position 6cart6e de mani6re 
20 permanenle et autonome, tant que les volets flexi- 
bles ne sont pas ecartes Tun de I'autre. 

8. Support selon la revendication 7, destine particu lie- 
rement aux agrafes (1 ) a memoire de forme, Carac- 
as terise en ce que le logement (10) de la partie cen- 
trale (4) de I'agrafe (1) a une hauteur' (h) inferieure 
a la hauteur de la partie centrale de I'agrafe lorsque 
cette derniere est dans son etat d'utilisation a tem- 
perature elevee, de telle sorte que les parois dudit 

30 logement peuvent maintenir mecaniquement ladite 
partie centrale en place dans sa foi^me de hauteur 
reduite, correspondant h son etat de non utilisation 
a temperature basse, en r^alisantainsi une conten- 
tion de I'agrafe. 

35 

9. Support selon la revendication 7 ou 8, caracteris6 
en ce que les moyens pour extraire-l'agrafe (1; 5) 
consistent en un piston (14) monte coulissant dans 
Tevidement longitudinal (11, 12) de maniere que 

40 son extremite (25) puisse exercer une poussee lon- 
gitudinale sur la partie centrale (4; 7) de I'agrafe. 
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Revendications 

1. Support (2;50;33) d'agrafe (1;5) chirurgicale d'os- 
teosynthese constituee de deux branches ou pattes 
(3; 6) d'ancrage osseux reliees par une partie cen- 
trale (4;7),les branches ou pattes d'ancrage pou- 
vant apres sollicitation forcee reprendre automatic 
quement leur position initiale par un effet elastique, 
ou superelastique, ou a memoire de forme du ma- 
terlau, caracteris6 en ce que ce support comporte 
des moyens mecaniques autonomes (51 .53;1 7;38) 
adaptes pour maintenir ecartees I'une de I'autre de 
maniere permanente les pattes d'ancrage en les 
bloquant dans leur position d'insertion, tandis que 
la partie centrale de I'agrafe est maintenue avec un 
allongement maximum, ces moyens mecaniques 
pouvant exercer une pression d'ecartement sur les- 
dites pattes, le support pouvant etre transports de 
maniere autonome avec les pattes de I'agrafe Ecar- 
tees. 

2. Support selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que lesdits moyens mecaniques sont en outre con- 
formes pour pouvoir se refermer sur la partie cen- 
trale (4;7) de I'agrafe (3;5) lorsque cette partie est 
sous une forme geometrique adapt6e ^ sa pose chi- 
rurgicale. 

3. Support selon la revendication 2, caracterise en ce 
que lesdits moyens comprennent deux elements al- 
longes (51) formant machoires, dans chacun des- 
quels est menagee une empreinte (52) conjuguee 
de la forme de la partie centrale (4;7) de I'agrafe (1; 
5) afin que ladite partie centrale puisse etre empri- 
sonnee par les deux machoires appliquees I'une sur 
I'autre, avec leurs empreintes en vis-a-vis, en ce 
que les faces d'extremite (51a) de ces machoires 
sont conformees pour former des butees de reten ue 
des pattes (3;6) en position d'ecartement, et en ce 
que ce support comprend une pince (53) d'ecarte- 
ment ou de rapprochement des machoires, aux 
branches (54) de laquelle ces demieres sont fixees. 

4. Support selon la revendication 3, caracterise en ce 
que la longueur des machoires (51 ) est au moins 
I6gerement superteure k la longueur de la partie 
centrale (7) de I'agrafe (5) lorsque ladite partie cen- 
trale est rectiligne, ou a la longueur totale deployee 
de cette partie centrale lorsque celle-ci presente 
une ondulation ou tout autre forme autorisant un al- 
longement, telle qu'un oeillet (4) ou boutonniere. 

5. Support selon la revendication 3 ou 4, caracterise 
en ce qu'll est en un materiau reutilisable. 

6. Support selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que lesdits moyens comprennent un corps (8) pre- 
sentant h une extremite un logement (1 0) de rdcep- 



10. Support selon la revendication 9, caracteris6 en ce 
que le piston (14) comporte une tige (26) sur laquel- 

45 le est menage un gradin transversal (27) pouvant 
venir en butee centre un epaulement correspon- 
dant (15) formant le fond d'une chambre (12) de 
I'evidement du corps, afin de limiter la course du 
piston. 

50 

11. Support selon la revendication 10, caracterise en 
ce que le piston (14) est pourvu d'une poignee ter- 
minate (31 ) dans laquelle est menagee une conca- 
vite (32) facilitant sa prehension manuelle. 

ss 

12. Support selon la revendication 11, caracterise en 
ce que la tige (26) du piston (14) est constitute 
d'une partie (13) attenante a la poignee (31), et 
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d'une plaquette (28), ladite partie (1 3), par exemple 
cylindrique, pouvant coulisser dans la chambre (1 2) 
du corps (8), tandis que la plaquette (28) coulisse 
axialement dans una lente (11) du corps so ternni- 
nant par le logement (10). 5 

13. Support (33) salon la revendication 1, caracterise 
en ce que le corps (34) est forme en deux parties 
(35, 36) articulees Tune sur I'autre et dont Tune (35) 

est rabattabie sur I'autre, en ce que dans une partie io 
(36) est realisee une fente transversale (37) cons- 
tituant le logement de la partie centrale (4; 7) de 
I'agrafe (1; 5) et de part et d'autre de laquelle sont 
menages en V deux volets flexibles (38) dont les 
bords libres (38a) se font lace en regard de ladite is 
fente, et en ce que I'autre partie (36) est pourvue 
d'un doigt (39) lormant piston de poussee de la par- 
tie centrale et d'extraction de I'agrafe lorsque cette 
seconde partie est rabattue sur la premiere, le doigt 
(39) penetrant alors dans la fente (37) et entre les 20 
volets (38). 

14. Support selon les revendications 1 et 7 a 1 2, carac- 
terise en ce qu'il est en un materiau jetable. 

2S 

16. Support selon la revendication 3 ou 4, caracteris6 
en ce que les branches (54) de la pince (53) sont 
munies de crans (60,61 ) pouvant engrener ensem- 
ble dans une position reglable lorsque la pince est 
refermee et que les machoires (51 ) sont appliquees 30 
Tune sur I'autre, de telle sorte que le support (50) 
peut alors etre transporte de maniere autonome 
avec les pattes (6) de I'agrafe (5) maintenues ecar- 
tees. 

35 
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(54) Support d'agrafe chirurglcaie du type eiastlque, superelastique ou a memoire de forme 

(57) Support (50) d'agrafe chirurglcaie (5) d'osteo- 
synthese constituee de deux branches ou pattes (6) 
d'ancrage osseux, reliees par une partie centrale (7), 
les branches d'ancrage pouvant aprds sollicitatlon for- 
cee reprendreautomatiquement leur positbn initiale par 
un effet elastique, ou superelastique, ou a memoire de 
forme du materiau; ce support comporte des moyens 
mecaniques (51) adaptes pour maintenir ecartdes Tune 
de I'autre les pattes d'ancrage dans leur position d'in- 
sertion chirurglcaie, et pouvant exercer une presslon 
d'ecartement sur lesdites pattes ; ceci assure ainsi sur 
une zone de fracture osseuse une pression permanente 
des deux parlies osseuses I'une contre I'autre. Ce sup- 
port peut Stre constitu^ par exemple par une paire de 
mSchoires (51) dans chacune desquelles est formee 
une empreinte (52) de reception de la partie centrale 
d'agrafe (5), et par une pince (53) de manoeuvre des 
machoires (51). 
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□ Une partie seulement des nouvelles taxes de recherche ayant ete acquittee dans les deiais impartis, te 
present rapport de recherche europeenne a ete elabli pour tes parties qui se rapportent aux inventions 
pour lesquelies les taxes de recherche ont ete acquittees, a savoir les revendications: 



□ Aucune nouvelle taxe de recherche n'ayant ete acquittee dans les deiais impartis, ie present rapport de 
recherche europeenne a ete etabli pour les parties de la demande de brevet europeen qui se rapportent 
a rinvention mentionn^e en premier lieu dans les revendications. a savoir les revendications: 



ABSENCE D' UNITE D INVENTION 



voir feuille suppl ementai re B 
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.082634OA3J_> 



EP 0 826 340 A3 



Office .«rap*.n ^^^p^^j pARTIEL 

dM brwu RECHERCHE EUROPEENNE 



Num«ro d« la d»nisnde 

EP 97 48 2035 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Catsgorie 



A 



o 
5 



Citation du documant avac indicaiion, an ca& de beaotn. 
dea parties pariinontes 



US 4 217 902 A (A.L.MARCH) 19 aout 1980 

* abrege; figures 3»5,11 * 

US 3 176 689 A (W.Z.YAHR) 6 avril 1965 

* colonne 1, ligne 22 - ligne 34; figures 



R»v»ndk)«^ort 



1-3.5 
1.15 



CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE (lntCL6) 



DOMAINEft TECHNIQUES 
RECHEHCHES (lnl.CW) 



BNSDOCJD: <EP ^0826340A3J_> 



EP 0 826 340 A3 



OKIce •urepe.n ABSENCE D'UNITE D INVENTION 

des brevet, FEUILLE SUPPLEMENTAIRE B EP 97 40 2035 



La division de la recherche estime que ta presente demande de brevet europeen ne satisfait pas a I'exigence 
relative a I'unite d'invention et concerne plusieurs Inventions ou pluralites d'inventions, a savoir : 

1. revendi cat i ons : 1-5,14-15 

Support d' agrafe avec moyens autonomes pour maintenir 
ecartees de maniere permanente ses pattes, en forme de pi nee. 



2. revendi cations: 6-12 

Support d' agrafe avec moyens autonomes pour maintenir 
ecartees de maniere permanente ses pattes, en forme 
tubulalre. 



3, revendi cation : 13 

Support d* agrafe avec moyens autonomes pour maintenir 
ecartees de maniere permanente ses pattes, en forme 
rabattable. 



BNSDOCID: <EP ^0a26340A3J_> 
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